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REVENDICATIONS 

1. Procede cie preparation de particules comprenant au moins un ion metallique, 
5 comprenant ies etapes suivantes : 

a) on met en solution ou dispersion aqueuse au moins un precurseur comprenant un 
cation metallique ; 

b) on effectue eventuellement une hydrolyse partielle dudit precurseur, 

c) on met en contact le precurseur issu de I'etape a) ou le precurseur partiellement 
10 hydrolyse issu de I'etape b), avec au moins un copoiymere peigne hydrosoluble 

comportant soit un squelette anionique complexant et des chaines laterales hydrophiles 
stabilisantes, soit un squelette neutre hydrophiie stabilisant et des chaines laterales 
anioniques complexantes, soit au moins Tun des deux copolymeres precites, associe a 
au moins un polymere hydrophiie anionique complexant ; 
15 d) On effectue une hydrolyse partielle ou totale du produit obtenu lors de I'etape c). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le cation metallique est 
choisi parmi Ies metaux des colonnes IIIA, IVA, VIII, IB, IIB, III B et VB de la classification 
periodique, Ies lanthanides, Ies actinides. 

20 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le cation metallique est 
choisi parmi le titane, le fer, le cobalt, le nickel, le cuivre, I'aluminium, le zinc, Tor, 
Targent, le platine, le c6rium, le lanthane, ('yttrium, ['iridium, le ruthenium, le rhodium, 
I'osmium, le palladium, ou leurs melanges. 

25 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
precurseur est sous forme d f une solution aqueuse d'un sel hydrosoluble de cation 
metallique, choisi parmi Ies nitrates, Ies sulfates, Ies chlorures, Ies phosphates, ou leurs 
melanges. 

30 

5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le precurseur 
est sous forme d'une dispersion aqueuse de particules ou d'agregats de particules 
comprenant un hydroxyde, un oxohydroxyde, un sel hydrosoluble partiellement hydrolyse 
de cation metallique, seuls ou en melanges, eventuellement combine(s) a un oxyde de 

35 cation metallique. 
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6. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les particules ou 
les agregats ont une taille moyenne inferieure ou egale a 100 nm, de preference 
comprise entre 2 et 100 nm. 

5 

7. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
hydrolyses de I'etape b) et celle de I'etape d) sont realisees en presence d'une base 
choisie parmi les hydroxydes de metaux alcalins ou alcalino-terreux et Pammoniaque, 

10 8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que la base est choisie parmi 
I'hydroxyde de sodium, I'hydroxyde de potassium, I'hydroxyde de calcium, Tammoniaque, 
seuls ou en melanges. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
15 quantite de base mise en ceuvre lors de I'etape b) si elle a lieu, et lors de I'etape d) 

correspond a 50 a 130 % de la quantite stoechiometrique necessaire pour hydrolyser 
totalement le precurseur. 

10. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que, si n1 est non nul 
20 et represente le nombre de moles de base mise en ceuvre lors de I'etape b), n2 

represente le nombre de moles de base mise en oeuvre lors de I'etape d), n represente la 
somme de n1 et n2, alors n1 et n2 verifient les inequations suivantes 0 < n1 < 0,8 n et 
0,2 n < n2 < n. 

25 11. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
copolymere peigne hydrosoluble, eventuellement combine au polymere hydrosoluble, est 
choisi de telle sorte que le copolymere peigne, eventuellement combine au polymere 
hydrophile, forme une solution transparente a 10% en poids dans I'eau, a la temperature 
la plus basse du proced§ a laquelle est soumis ledit copolymere peigne, Eventuellement 

30 combine au polymere hydrophile. 

12. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la masse 
moleculaire en poids (Mw) est comprise entre 2000 et 5.105 g/mol, de preference entre 
3000 et 105 g/mole. 
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13. Procede selon I'une des revendications 11 ou 12, caracterise en ce que le 
copolymere peigne hydrosoluble comporte un squelette hydrophiie anionique complexant 
et des chames laterales hydrophiles stabilisantes non ioniques. ; ledit squelette etant 
obtenu a partir de monomeres choisis parmi les monoacides carboxyliques insatures, les 

5 polyacides carboxyliques insatures ou leur forme anhydride, les acides sulfoniques 
insatures, eventuellement associes a un ou plusieurs monomeres non hydrosolubles. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que les monomeres formant 
les chatnes laterales non ioniques sont des especes macromonomeres choisies parmi 

10 les macromonomeres de type (meth)acrylate de poly(ethylene glycol), (meth)acryiate 
d'alcool polyvinylique, (meth)acrylate de poly (hydroxy (Ci-C4)-alkyi (meth)acrylate), 
(meth)acrylate de poly(N-methyloi acrylamide), (meth)acrylate de poly((meth)acryl 
amide). 

15 15. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les chames 
laterales non ioniques presentent une masse molaire en nombre de po!y(ethytene glycol) 
compris entre 200 et 10000 g/mol, de preference entre 300 et 2000 g/mol. 

16. Procede selon Tune des revendications 11 a 12, caracterise en ce que le 
20 copolymere comprend un squelette neutre hydrophiie stabilisant et des chames laterales 

hydrophiles anioniques complexantes ; ledit squelette neutre etant obtenu a partir 
d'oxyde d'ethylene sous la forme d'un oligomere ou d'un polymere. 

17. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les chames 
25 laterales sont obtenues a partir de monomeres choisis parmi les acides carboxyliques 

insatures, les polyacides carboxyliques ou leur forme anhydride, les aminoacides 
insatures, les acides sulfoniques insatures. 

18. Procede selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, caracterise en ce que 
30 les monomeres formant le squelette anionique complexant ou les chatnes laterales 

anioniques complexantes, peuvent etre associes d, ou en partie substitues par, des 
esters d'acides carboxyliques insatures, eventuellement porteurs d'un groupement 
sulfon6, d ! un groupe hdyroxyie ; des esters d'acides carboxyliques insatures ; des 
monomeres hydrocarbones, lineaires ou ramifies, comprenant au moins une double 
35 liaison carbone-carbone, comprenant 2 a 10 atomes de carbone dans la chaine la plus 
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longue ; les monomeres vinylaromatiques ; les nitrites ap-ethyleniquement insatures ; les 
amides ap-ethyl£niquement insatures ; les ether vinyliques ; la N-vinylpyrrolidone. 

19. Procede selon Tune des revendications 11 a 18, caracterise en ce que le 
5 copolymere est associe a au moins un polymere obtenu par polymerisation d'au moins 

un monomere anionique choisi parmi les acides carboxyliques insatures, les polyacides 
carboxyliques ou leur forme anhydride, les acides sulfoniques insatures. 

20. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la masse molaire 
10 en poids du polymere est comprise entre 2000 et 5.10 5 g/mol, de preference entre 3000 

et 105 g/mole.. 

21. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le taux de copolymere mis en oeuvre lors de I'etape c), qui est le rapport molaire du 

15 groupe complexant du copolymere de la ou des parties hydrophile(s) anionique(s) sur le 
nombre de mole du cation metallique contenu dans le precurseur, est compris entre 0,05 
et 2, plus particulierement entre 0,1 et 0,5. 

22. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que la taille 
20 moyenne d'au moins 80 % des particules obtenues a la fin de I'etape d) est comprise 

entre 2 et 500 nm, de preference entre 2 et 300 nm. 

23. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'apres I'etape d), on effectue une etape e) de murissement a une temperature 

25 comprise entre 10°C et une temperature inferieure ou egale au point d'ebullition de ladite 
dispersion. 

24. Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que Ton effectue apres I'etape 
d) ou apres I'etape e), une etape f) une concentration de la dispersion. 

30 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise en ce que la concentration est 
effectuee en separant partiellement ou totalement les particules du milieu de la 
dispersion, puis eventuellement en redispersant dans une quantite appropriee de milieu 
aqueux les particules ainsi obtenues. 

35 
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26. Procede selon i'une des revendications 24 ou 25, caracterise en ce que I'etape de 
separation peut etre faite est par ultrafiltration, dialyse, precipitation, centrifugation, 
ultracentrifugation, par evaporation totale ou partielle avec ou sans chauffage du milieu 
aqueux de la dispersion, par lyophilisation, ces etapes pouvant etre mises en oeuvre 

5 seules ou combinees. 

27. Particules susceptibles d'etre obtenues selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisees en ce que la taille moyenne desdites particules est comprise 
entre 2 et 500 nm et de preference entre 2 et 300 nm. 

10 

28. Utilisation des particules selon la revendication prec&lente, ou susceptibles d'etre 
obtenues par le procede selon Tune des revendications 1 a 26, dans le polissage 
mecanique d'objets durs, dans Telaboration de pigments, de ceramiques mixtes pour 
Pelectronique, dans le renforcement de matrices polymeriques, dans les dispersions 

15 fongicides ou biocides, dans le captage de derives soufres, dans le captage des 
mauvaises odeurs. 



